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Dynamisk Posisjonering
Bore & Brønnoperasjoner



Stig Vikedal:

ÅPlattformsjef med Marin bakgrunn

Å22 års operasjonell erfaring med Dynamisk 

posisjonering.

Å16 år som Stabilitets og Plattformsjef på 5 

& 6 generasjons DP / PosMoor ATA rigger

ÅVært en god del involvert i å utvikle, samt 

verifisere operasjons filosofier for sikre DP 

operasjoner.
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Posisjonering
ÁDynamisk Posisjonering

ÁUtstyrsklasse

ÁDP kapabilitet

ÁWSOC

ÁEkstra tekniske Barrierer

ÁOperasjonelle Erfaringer

ÁUtfordringer

ÁDP & Boring, Nøkkelord

Operasjonsbegrensninger
ÁHoved begrensinger for operasjon

ÁSLS - ServiceabilityLimit States

ÁOperasjons Moduser

ÁRegelverk

ÁSpesialtilstander for operasjon

ÁUtfordringer

Oppsummering

Agenda



DP - De 6 Frihetsgrader

P I T C H

Med tilbakeføringskrefter

Roll                       Pitch                          Heave

R O L L

Uten tilbakeføringskrefter 
kontrolleres av DP systemet 

ved kjøring enhetens ror, 
propeller, thrustere.

Uten tilbakeføringskrefter
Surge               Sway                  Yaw

H E A V E

Ref. Syst. Gyro.                                         

Måles med MRU ς
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Dynamisk Posisjonering

Å DP systemet innehar enhetens matematiske 
vind/strøm modell og bruker videre tilgjengelig 
ΨΩƳŀǎƪƛƴΩΩ ƪǊŀŦǘ ǘƛƭ ň ǇƻǎƛǎƧƻƴŜǊŜǊ ǎŜƎ ƻǇǇ Ƴƻǘ ŘŜǘ 
miljøkrefter som virker på enheten.

Å Systemet oppdaterer kontinuerlig denne matematisk 
modellen slik at den til en hver tid vet summen av 
strøm og bølgepåvirkning.

Å Målt vindbenyttesfor å beregne vindkraft.

Å På denne måten sørger DP systemet for å være i 
forkant og holder enheten i stabil posisjon uten å 
bevege seg vekk fra settpunkt.

Å Hvis en uforutsatt miljøpåvirkning (for eksempel 
ΨΩǳƴƻǊƳŀƭŜΩΩ ōǄƭƎŜǊύ ŦǄǊŜǊ ǘƛƭ Ŝǘ ŀǾǾƛƪ ƳŜƭƭƻƳ Ŧŀƪǘƛǎƪ 
posisjon og posisjons sett-punkt allokeres ekstra kraft 
for å bringe enheten tilbake til satt posisjon.



Utstyrs klasse - Redundans filosofi
Diverse forskrifter / regelverk som er styrende:
ÇAktivitetsforskriften - Ϡ90 Posisjonering
Ç Innretningsforskriften -Ϡ63  Forankring og posisjonering
Ç IMO MSC/Circспр άDǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ 5ȅƴŀƳƛŎ Positioningέ
ÇDNVGL (klasse)
ÇSjøfart - Forskrift om posisjonerings- og ankringssystemer på flyttbare 

innretninger
Ç IMO MSC/Circ738 «Guidelines for DP System Op. Training
Ç IMCA M117 The training and experienceof keyDP personnelSep2016

Utstyrsklasse 1

Ingen redundans Ą Tap av posisjonering kan forekomme ved single feil

Utstyrsklasse 2

Redundant system  Ą ingen enkeltfeil i aktive systemer kan føre til tap 
av posisjonering . Med aktive komponenter menes kontrollsystem, 
generatorer, thrustere, strømtavler, fjernopererte ventiler etc. 

Utstyrsklasse 3

Samme som  klasse 2.  I tillegg må enheten motstå utbreningeller 
vannfylling av hvilken som helst seksjon uten at systemet feiler med 
påfølgende tap av posisjoneringsevne.

Valg av utstyrsklasse er basert på en risiko-
vurdering hvor  konsekvensen av posisjonstap 
er førende.

Under Boring etterhydrokarboner eller 
komplettering av brønner påNorsksokkel er 
det Utstyrsklasse 3 som er gjeldende



Dynamisk Posisjonering - Kapabilitet

Ç Kapabilitets studier viser posisjonerings evnen i 
forskjellige senarioer.

Á Alle systemer intakt

Á Verste enkeltfeil, for eksempel tap av en 
høyspenttavle eller et maskinrom.

Á Spesielle vedlikeholds senarioer, for eksempel 
påfølgende verste enkeltfeil når en generator 
eller en thruster ute for vedlikehold. 

ÇYŀǇŀōƛƭƛǘŜǘǎǇƭƻǘǘŜƴŜ ƳŜŘ ΨΩǾŜǊǎǘŜ ŜƴƪŜƭǘŦŜƛƭΩΩ ǳƴŘŜǊ ŘŜ 
forskjellige forhold vil da vise posisjoneringsevnen 
enheten kan nyttiggjøre i operasjon og kan videre 
brukes under  planlegging og beslutningstaking.

Ç DPsystemetkjørerogsåkontinuerlig kapabilitets 
overvåking som visuelt kan overvåkes, samt gir alarm  
hvis enkeltfeil kan føre til tap av posisjon.

Ç På DP simulator ombord simuleres faktisk rest 
kapabilitet under forskjellige vedlikeholds scenarioer.



Dynamisk Posisjonering ðWSOC (WSOG)
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Brønnspesifikke begrensninger:
For hver enkelt brønn utarbeides brønn-spesifikke 
operasjons retningslinjer basert på:

Å Statistiske Metocean data for lokasjonen

Å Vanndyp, Brønndesign og boreprogram

Det utarbeides en riser analyse som analyserer 
operasjons begrensinger for Marine Riser system:

Å Bølge påvirkning 
Å Strøm påvirkning
Å Bøyemoment på brønnhode
Å{ǘǊŜƪƪǾŀǊƛŀǎƧƻƴŜǊ ƻǇǇ Ƴƻǘ ǊƛƎƎ ōŜǾŜƎŜƭǎŜ ΨΩheaveΩΩ
Å Fysiske begrensninger

Å Stroke
Å UFLA & LFJA

Resultatene reflekteres i WSOC (WSOG)
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WSOC skal sikre at enheten opererer innenfor alle 
operasjonelle kriterier relatert til posisjonering.

Sikrer en felles forståelse mellom fagdisipliner om bord.

Brukes kontinuerlig i daglig drift av nøkkelpersonell.

For å utarbeide WSOC må man ha følgende:

Å Brønn program inkludert posisjon og datum for brønn

Å Template orientering / BOP heading

Å Vanndyp

Å Subsea strukturer / bunnkart

Å Statistisk vær rapport - Metocean data

Å Riser analyse

Å Vaktsirkel kalkuleringer

Å Rig data

Å Posisjoneringsevne

Å Design kriterier

Well Spesiffic Operation Criteria (WSOC)
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Verste Singelfeil Ą Drive-off / Drift Off

En DP3 enhet er som nevnt verifisert og testet for å sikrer at ingen 

feil i systemet skal kunne føre til tap av posisjon (utstyrsklasse).

I sikkerhetsstudien, óôQRA (QuantitativeRisiko Analyse)ôô, er en 

typisk konklusjon at risikoen for tap av posisjonering  som et 

element i realiseringen av hovedsikkerhetsfunksjoner under DP3 

operasjoner er innenfor akseptkriteriet på 1 x 10-4

(Innretningsforskriften) siden systemet er redundant. 

På tross av at systemet oppfyller sikkerhetskrav har bransjen valgt 

å heve sikkerhets nivået ved å sette begrensninger ut fra senarioer 

ut over det som regelverket krever.

Drive-off og Drift-off er scenarioer som vanligvis benyttes for å 

kalkulere brønnspesifikk gul og rød vaktsirkel.

Gul og rød vaktsirkel brukes da videre til å sikre aktivering av nød 

frakoplings system slik at brønnen sikres og Marine Riser / LMRP 

kobles fra før enheten når maks posisjonsavvik. (POD - Point of

Disconnect) som er den fysiske begrensingen for den spesifikke 

brønnen.

Well Spesiffic Operation Criteria (WSOC)


